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Beschreibung 



Verfahren zur Datenubertragung in einem Fun k-Kommunikat ions - 
system 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Datenubertragung in 
einem Funk-Kommunikations system, insbesondere in ais UMTS 
(universal mobile telecommunication system) bezeichneten Mo- 
bilfunksystemen mit breitbandiger Funkschnittstelle . 

10 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Daten mit Hilfe von 
elekfcroiaayneLibcheii Welleii Ubt^i eine hUhkschnittsteXle uber- 
tragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich auf eine Verbin- 
dung zwischen einer Basisstation und Teilnehmerstationen, 
wobei die Teilnehmerstationen Mobilstationen oder ortsfeste 
Funkstationen sein konnen. Das Abstrahlen der elektromagne- 
tischen Wellen erfolgt dabei mit Tragerf requenzen, die in dem 
fur das jeweilige System vorgesehenen Frequenzband liegen. 
Fur zukunf tige,; Funk-Kommunikationssysteme, beispielsweise das 
20 UMTS-Mobilfunksystem oder andere Systeme der 3. Generation 

sind Frequenzen im Frequenzband von ca, 2000 MHz vorgesehen, 
wobei die Bandbreite eines Kanals 5 MHz betragt. 

Fur das UMTS-Mobilfunksystem ist im Gegensatz zu Systemen wie 
GSM (global system for mobile communications) eine Mehrzahl 
von auch parallel zu ubertragenden Diensten vorgesehen. In 
den Patentschriften EP 98 122 719 und DE 198 55 194 sind Mog- 
lichkeiten beschrieben, die Transportf ormate der Kombination 
von Daten mehrerer Dienste zu signalisieren . Die Daten meh- 
rerer Dienste einer Verbindung werden dabei liber einen ge- 
meinsam genutzten physikalischen Kanal ubertragen. 

Die Nutzung von gemeinsam genutzten physikalischen Kanalen 
fur die Ubertragung von Daten mehrerer Dienste einer Verbin- 
dung zu einer Teilnehmerstation setzt voraus, daii eine ein- 
deutige Abbildungsvorschrif t die Zuordnung der Dienste zu 
unterschiedlichen Segmenten des physikalischen Kanals angibt . 
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Ein physikalischer Kanal wird beispielsweise durch ein Fre- 
quenzband und einen Spreizkode {CDMA code division multiple 
access) innerhalb eines Rahmens definiert. 

Zur Beschreibung der Abbildungsvorschrif t sind folgende Be- 
griffe ublich: 

Transport Format (TF) : 

Ein Transportformat definiert eine Datenrate, eine Kodierung, 
eine VerwUrfelung (Interleaving), eine Datenratenanpassung 
durch Punktierung und eine Fehlerschutzvorschrif t eines 
TransporrKanais rur emen Dienst. ' 

Transport Format Set (TFS) : 

Hiermit wird ein Satz moglicher Transportf ormate bezeichnet, 
die fur einen speziellen Dienst erlaubt sind. 

Transport Format Combination (TFC) : 

Dieser Begriff gibt eine mogliche Kombination von Transport- 
formaten der verschiedenen Dienste an, die auf einen gemein- 
samen physikalischen Kanal abgebildet werden. 

Transport Format Combination Set (TFCS) : 

Hiermit wird ein Satz moglicher TFC als Teilmenge aller TFC 
bezeichnet, die fur eine spezielle Verbindung erlaubt sind. 

Transport Format Combination Identifier (TFCI) : 

Diese Information gibt die aktuell verwendete Kombination von 

Transportformaten innerhalb des TFCS an. 

Fur eine bedarf sgerechte Wahl der aktuell verwendeten Kombi- 
nation von Transportformaten der verschiedenen Dienste ist 
eine Anderbarkeit des TFC und damit eine regelmaBig Signali- 
sierung des TFCI notwendig. Diese Signalisierung bindet je- 
doch Ubertragungskapazitat . Je grofier die Anzahl moglicher 
Kombinationsmoglichkeiten (TFCS), umso mehr Kapazitat wird 
zur Signalisierung benotigt. 
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Bei deiti fur den FDD-Modus (FDD frequency division duplex) ftir 
das UMTS-Mobilfunksystem gewahlten Breitband-CDMA System 
tritt beim Senden von der Basisstation zur Teilnehmerstation 
5 in Abwartsrichtung (Downlink) das Problem auf, dafi die Anzahl 
der gleichzeitig zu nutzbaren orthogonalen Spreizcodes limi- 
tiert und hierdurch die Unterstutzung variabler Datenraten 
erschwert ist. So ist es bei hoheren Vekehrsdichten im System 
nicht moglich, alien Mobilstationen soviele dedizierte, d.h. 
0 ausschliefilich von der Mobilstation genutzter, Kanale (DCH) 
zuzuordnen, wie diese bei Ubertragung mit ihrer jeweils 
hochsteu DaLenidLe benotlgten. 

Deshalb werden in Abwartsrichtung gemeinsame Kanale, soge- 
5 nannte ^Shared Channel" (DSCH downlink shared channel) defi- 
niert, siehe dazu ETSI SMG2 UMTS-Ll, Tdoch SMG2 UMTS-Ll 
559/98, vom 9. November 1998. Die gemeinsamen Kanale werden 
dnnerhalb des breitbandigen Frequenzbandes durch Spreizcodes . 
gebildet, die temporar verschiedenen Verbindungen bzw. Teil- 
0 nehmerstationeh fiir jeweils die Dauer eines oder mehrerer 
Rahmen zugeordnet werden. Hierbei entsteht jedoch das Prob- 
lem, wie einer Teilnehmerstation mit minimalem Aufwand signa- 
lisiert werden kann, ob und wenn ja in welchen diesem gemein- 
samen Kanale Inf ormationen fur die Teilnehmerstation uber- 
tragen werden. ' 

Aus ETSI SMG2 UMTS-Ll, Tdoch SMG2 UMTS-Ll 559/98, vom 9. No- 
vember 1998, ist dazu bekannt, dali die Signalisierung der 
Datenraten fiir die im Zeitmultiplex ubertragenen Dienste 
mittels des TFCI-Parameters geschieht, der wahrend jedes Rah- 
mens als Teil der Kontroliinf ormation, d.h. In-Band uber- 
mittelt wird. Urn die schnelle Allokierung von gemeinsamen 
Kanalen zu gewahrleisten, wird eine explizite Signalisierung 
vorgeschlagen, die eine bestimmte Anzahl dieser TFCI-Bits 
ausschlieBlich dafur verwendet, einen bestimmten Spreizcode 
anzuzeigen (siehe vorletzte Seite) . 
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Diese Losung hat den Nachteil, daB hierdurch bei gegebener 
Anzahl von TFCI-Bits die Anzahl der Kombinationensmoglich- 
keiten der Transportf ormate der Dienste deutlich einge- 
schrankt wird, was die Flexibilitat bei der Obertragung 
variabler Datenraten erheblich beeinflufit. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
ein Funk-Koininunikat ions system anzugeben, die bei der Nutzung 
von gemeinsamen Kanalen fur mehrere Verbindungen die Flexi- 
bilitat der Ressourcenzuweisung bei der Ubertragung variabler 
Datenraten erh5hen. Diese Aufgabe wird durch das Verfahren 
nach den Merkmalen des Anspruchs 1 und das Kommunikations- 
system mit den Merkmalen des Anspruch 10 gelost. Vorteilhaft 
Weiterbildungen sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, die Signalisierung der 
verwendeten gemeinsamen Kanale implizit uber die Datenrate 
durchzufuhren und nur bei bestimmten Datenraten der einzelnen 
Dienste mehrere Kombinationen von Kanalen { Spreizcodes ) al- 
ternativ zuzulassen. Damit wird Obertragungskapazitat einge- 
spart, denn es miissen keine einzelnen Bits innerhalb des 
TFCI-Parameters nur fiir die Zuteilung der gemeinsamen Kanale 
zu unterschiedlichen Verbindungen reserviert werden. Die 
Datenrate wird In-Band signalisiert, wobei diese Information 
uber die Datenrate nicht in j edem Rahmen vollstandig enthal- 
ten sein muJ5 . Inf ormationen aus dem Verbindungskontext bzw. 
aus vorangegangenen Rahmen konnen ebenso zur Bestimmung der 
Datenrate herangezogen werden. 

Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung kann 
durch Abbildung deriselben Kombination von Transportf ormaten 
der Dienste mittels des TFCI auf verschiedene Kanale ein 
Hochstmali an Flexibilitat bei minimalem Signalisierungs- 
aufwand erreicht werden kann. 



Die Beziehung zwischen zugewiesener Datenrate und zu benut- 
zenden gemeinsamen Kanalen wird in einem getrennten Signa- 
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lisierungskanal vereinbart, so daii vom jeweiligen Wert des 
TFCI-Parameters die gewahlte Kombination an Kanalen ein- 
schliefilich eines oder mehrerer gemeinsamer Kanale fur den 
Empf anger ableitbar ist. Diese Signalisierung der Beziehung 
5 (Abbildungsvorschrift der TFCI-Werte auf festgelegte Kombi- 
nationen der Transportf ormate) erfolgt vorteilhaf terweise 
beim Verbindungsaufbau zwischen Basisstation und Teilnehmer- 
station. Die Datenrate der TFCI-In-Band-Signalisierung ist 
hoch und belegt erhebliche Obertragungsressourcen . Konnen 
hierbei Einsparungen durch allgemeingultige Vereinbarungen zu 
Verbindungsbeginn erreicht werden, so kann die Anzahl beno- 
tigt e r TFCI Bits vei i iuy ex L udei die Anzahl der Kombinations- 
moglichkeiten erhoht werden. 

Durch das er f indungsgemafie Verfahren und deren vorteilhafte 
Weiterbildungen ergeben sich folgende Vorteile: 

- Bei rein impliziter Signalisierung entsteht kein zusatz- 
licher Signalisierungsauf wand, wodurch die zur Verfugung 
stehenden TFCI-Bits ausschlieJilich zur Signalisierung der 
Kombination der Datenraten der einzelnen Dienste mit sehr 
feiner Granularitat genutzt werden konnen. 

- Durch die implizite Signalisierung kann fUr jede Verbindung 
eine hohe maximale Ubertragungskapazitat allokiert werden. 
Die hierbei auftretenden Abhangigkeiten der moglichen Da- 
tenraten zwischen den Verbinkungen fallen um so weniger ins 
Gewicht, je mehr Verbindungen beteiligt sind und gemeinsame 
Kanale zur Verfugung stehen. 

- Durch die zusatzlich mogliche Zuordnung gleicher Dienstkom- 
binationen auf verschiedene gemeinsame Kanale mit jeweils 
eindeutigem TFCI-Wert kann eine sehr hohe Flexibilitat er- 
reicht werden. 

- Der Aufwand zur Signalisierung von gemeinsamen Kanalen kann 
sehr genau an die Anf orderungen der Verbindung angepafit 
werden und muJi nicht in ganzen Bits erfolgen. 

- Die Verwendung von gemeinsamen Kanalen kann auf bestimmte, 
hoherratige Dienstkombinationen bzw. solche mit hoher Da- 
tenratendynamik beschrankt werden, wahrend niedrigratige 
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Dienstkombinationen ausschlieiilich mittels dedizierter Ka- 
nale ubertragen warden. 
- Es ist moglich, geitieinsame Kanale verbindungsorientiert und 
dynamisch zuzuordnen, abhangig von der aktuellen Anzahl be- 
legter Kanale. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

Fig 1 eine schematische Darstellung eines Funk-Kommuni- 
Kat: ions systems, ~ 



Fig 2 ein Schichtenitiodell der Ubertragungsprotokolle, 

Fig 3, 4 Abbildungen von Daten verschiedener Dienste auf 
gemeins.am genutzte physikalische Kanale, 

Fig 5, 6 Tabellen mit Zuteilungsmoglichkeiten von gemein- 
samen Kanalen fur mehrere Verbindungen, 

Fig 7, 8 mehrdeutige Zuteilungen und damit Verringerung der 
Wahrscheinlichkeit von Blockierungen, und 

Fig 9 eine rahmenweise Datenubertragung mit In-Band- 

Signal is ierung. 

Das in Fig 1 dargestellte Mobilfunksystem als Beispiel eines 
Funk-Kommunikationssystems besteht aus einer Vielzahl von Mo- 
bilvermittlungsstellen MSG, die untereinander vernetzt sind 
bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin 
sind diese Mobilvermittlungsstellen MSG mit jeweils zumindest 
einer Einrichtung RNM zur Steuerung der Obertragungsressour- 
cen verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNM ermoglicht wie- 
derum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS . 

I 

Eine Basisstation BS kann uber eine Funkschnittstelle eine 
Verbindung zu Teilnehmerstationen, z.B. Mobilstationen MS 
Oder anderweitigen mobilen und stationaren Endgeraten auf- 
bauen. Durch jede Basisstation BS wird zumindest eine Funk- 
zelle gebildet. In Fig 1 sind Verbindungen zur Ubertragung 
von Nutzinformationen zwischen einer Basisstation BS und Mo- 
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bilstationen MS dargestellt. Innerhalb von einer Verbindung 
VI werden Daten von beispielsweise drei Diensten S (SI, S2, 
S3) innerhalb eines Oder mehrerer physikalischer Kanale Phy 
CH und Signalisierungsinformationen, z.B. die zugeteilten 
5 funktechnischen Ressourcen fur eine Verbindung VI, uber einen 
verbindungsbegleitenden Kontrollkanal FACH (Forward link 
Access CHannel) tibertragen. 

Ein Operations- und Wartungszentruiti OMC realisiert Kontroll- 
0 und Wartungsfunktionen fur das Mobilf unksystem bzw. fur Telle 
davon. Die Funktionalitat dieser Struktur ist auf andere 

Funk KommunikatioiibbVbLeiiie Ubei Lragbar, — in denen die Erfin- 

dung zum Einsatz kommen kann, insbesondere fur Teilnehmer- 
zugangsnetze mit drahtlosem TeilnehmeranschluB . 

Im Funk-Komitiunikat ions system nach Fig 1 sind sowohl in den 
Basisstationen BS als auch den Mobilstationen MS Obertra- 
gungsmittel und Signalisierungsmittel vorgesehen, die mit- 
einander kominuni zieren . Die Obertragungsmittel dienen der 
Obertragung von Daten einer Kombination mehrerer Dienste S 
uber die aktuell verfugbaren physikalischen Kanale Phy CH. 
Die physikalischen Kanale Phy CH konnen als dedizierte Kanale 
DCH, d.h. von einer Verbindung exklusiv genutzt, oder als 
gemeinsame Kanale DSCH, d.h. abwechselnd von unterschied- 
lichen Verbindungen VI, V2 genutzt, ausgebildet sein. Es ist 
also zu unterscheiden zwischen von mehreren Diensten SI, S2, 
S3 einer Verbindung VI gemeinsam genutzten physikalischen 
Kanalen Phy CH und gemeinsamen Kanalen DSCH, die mehreren 
Verbindungen VI, V2 zugeteilt sind, jedoch wahrend einer 
Zeitspanne nur einer der Verbindungen VI oder V2 zur Be- 
nutzung zugeteilt wird. Die Anderung der Zuteilung eines 
gemeinsamen Kanals DSCH ist ohne zusatzlichen Signalisie- 
rungsaufwand sehr schnell von Rahmen zu Rahmen moglich. Durch 
die zeitlich auf einanderf olgenden Nutzung eines gemeinsamen 
Kanals DSCH von unterschiedlichen Verbindungen kann insbeson- 
dere der hohen Datenrate und hohen Dynamik der Datenrate man- 
cher Verbindungen VI, V2 gut entsprochen werden. 
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Die Signalisierungsmittel bestimmen TFCI-Werte zu den ausge- 
wahlten Koinbinationen von Transportf ormaten TF fur die Dien- 
ste SI, S2, S3 und fuhren eine In-band-Signalisierung der 
Transport formate TF durch. In dem getrennten Kanal FACH wird 
die Abbildungsvorschrif t von TFCI-Wert zu Koinbination von 
Transportformaten TF und benutzten Kanalen DCH, DSCH signali- 
siert. 

Das Schichtenmodell nach Fig 2 zeigt eine Einteilung der 
Protokolle des Funk kommunikat ions systems in drei Schichten. 
Schicht 1: physikaliscne bcnicnr zur Beschreibun g aller F unk- ^ — ^ 
tionen zur Bitiibertragung iiber ein physikalisches Medium 
{z.B. Kodierung, Modulation, Sendeleistungskontrolle, Syn- 
chronisation etc.)/ 

Schicht 2: Schicht der Datenverbindung zur Beschreibung der 
Abbildung von Daten auf die physikalische Schicht und deren 
Kontrolle, 

Schicht 3: Net zwerk-Schicht zur Steuerung der Ressourcen der 
Funkschnittstelle . 

In der Schicht 3 wird fur eine Verbindung das TFCS festge- 
legt, wahrenddessen in der Schicht 2 die Auswahl einer Kom- 
bination (eines TFC) erfolgt, die wie spater gezeigt mittels 
eines TFCI In-Band signalisiert wird. 

Der Parameteraustausch zwischen den Schichten 1 und 2 unter- 
stUtzt die Funktionen eines Transfers von Rahmen mit Daten 
der Schicht 2 uber die Funkschnittstelle und der Anzeige des 
Status der Schicht 1 an hohere Schichten. Der Parameteraus- 
tausch zwischen den Schichten 1 und 3 unterstutzt die Kon- 
trolle der Konf iguration der Ubertragung in der Schicht 1 und 
generiert Systeminf ormation uber die Schicht 1. 

Die Abbildung der Daten verschiedener Verbindungen S auf ei- 
nen gemeinsamen physikalischen Kanal Phy CH und die Signali- 
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sierung der Zuteilung eines gemeinsamen Kanals DSCH ent- 
spricht dabei der Interaktion der Schichten 1 und 2. 

Entsprechend der Figuren 3 und 4 ergibt sich die Notwendig- 
5 keit einer Signalisierung von Transportf ormaten TF fur ak- 
tuell ubertragene Dienste. 

In Fig 3 ist als funktionelle Darstellung eine Kodier- und 
Multiplexeinheit gezeigt, die Daten mehrerer Datenkanale DCH, 
diese entsprechen jeweils den Daten eines Dienstes SI, S2, 
S3, auf einen kodierten gemeinsamen Transportkanal CCTrCH 

abbildet. Eiat; AbbilUuny isL dabei Sine Vorschritt, nach 

welchem Bitmuster die Daten in eine serielle Datensequenz 
eingetragen werden, Ein Demultiplexer/Zuteilmittel verteilt 
5 die Daten des kodierten gemeinsamen Transportkanals CCTrCH 
auf mehrere physikalische Kanale Phy CH. Uber die physika- 
lischen Kanale Phy CH werden somit jeweils standig Daten 
mehrerer Dienste SI, 52, S3 ubertragen. Kein physikalischer 
Kanal Phy CH ist einem Dienst 31 oder S2 oder S3 allein 
0 sondern dem kodierten gemeinsamen Transportkanal CCTrCH mit 
alien seinen Diensten SI, S2, S3 zugeordnet. 

Da die Empf angsseite diese Abb^ildung nachvollziehen und die 
Daten aus den physikalischen Kanalen Phy CH auslesen und 
wieder in getrennten Transportjkanalen DCH der Dienste dar- 
stellen mufi, ist eine Signalisierung vonnoten. Diese Signa- 
lisierung in Form von TFCI-Werten gibt die aktuell benutzte 
Kombination der Transportformate TF der Dienste wieder und 
wie spater gezeigt wird auch die aktuelle Zuteilung eines 
gemeinsamen Kanals oder mehrerer gemeinsamer Kanale DSCH. 
Welche Kombinationen fur die Verbindung zugelassen sind 
(TFCS) wurde zum Verbindungsauf bau vereinbart . 

Zwei Moglichkeiten in der Beziehung zwischen Datenrate und 
Dienstkombination sind realisierbar (siehe auch EP 98 122 
719) : 
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1. Jede Datenrate GR entspricht genau einer Kombination von 
Transportformaten TF. 

2. Pro Datenrate GR sind mehrere Kombination von Transport- 
formaten TF moglich, die anhand von TFCI-Werten unter- 
scheidbar sind. 

Fig 4 zeigt die Abbildung in leicht abgewandelter Form, wobei 
klarer wird, daii nur bei einer gemeinsamen Nutzung von physi- 
kalischen Kanalen Phy CH durch mehrere Dienste SI, S2, S3 die 
Signalisierung der Teilinf ormation TFCI notig ist. Nutzt ein 
Dienst SI oder S2 oder S3 einen physikalischen Kanal Phy CH 

ciusschlitii^lich, so kan n aul die Signdlisiei uiig (Ahl Tellln 

formation TFCI verzichtet werden. 

Die Zuteilung eines gemeinsamen Kanals DSCH an eine Verbin- 
dung V wird bezugnehmend auf Fig 5 und 6 anhand eines Bei- 
spiels mit zwei Mobilstationen MS und damit zwei Verbindungen 
VI, V2 dargestellt. Es werde angenommen, daB die Verbindungen 
1 und 2 jeweils mit den Datenraten von 16, 32 und 4 8 kbps 
ihre Daten ubertragen durfen, wobei fur beide Verbindungen 
VI, V2 drei gemeinsame Kanale DSCH mit jeweils 16 kbps zur 
Verfiigung stehen. Fur beide Verbindungen VI, V2 ist in den 
Tabellen nach Fig 5 und 6 jeweils festgelegt, mit welchen 
dieser gemeinsamen Kanale DSCH welche Datenraten zu uber- 
tragen sind. Diese Tabelle wurde zu Verbindungsbeginn fest- 
gelegt, kann jedoch auch verbindungsbegleitend geandert wer 
den . 

Da beide Verbindungen VI, V2 parallel bestehen, sind nur 
bestimmte Kombinationen der Datenraten erlaubt, um die 
gleichzeitige Verwendung der gemeinsamen Kanale DSCH zu 
vermeiden. Diese sind in der Tabelle nach Fig 7 angegeben. 

In diesem Beispiel sind von 16 moglichen Kombinationen nur 10 
zugelassen. Samtliche Kombinationen, in denen fur beide Ver- 
bindungen VI, V2 gleichzeitig mehr als 16 kbps ubertragen 
werden, mussen ausgeschlossen werden. 
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Allgemein ist es durch die beschriebene implizite Zuteilung 
von gemeinsamen Kanalen DSCH moglich, die zur Verfugung ste- 
henden Kanale so flexibel auf samtliche Verbindungen VI, V2 
aufzuteilen, dafi jede einzelne Verbindung VI, V2 eine we- 
sentliche hohere Obertragungskapazitat nutzen kann als bei 
einer festen Zuteilung der Kanale als dedizierte Kanale DCH. 

Die Einschrankung auf bestimmte Kombinationen fallt hierbei 
aus statistischen Grunden urn so weniger ins Gewicht, je mehr 
Verbindungen VI, V2 und gemeinsame Kanale DSCH zur Verfugung 
otchen, — wenn angenouuut:!!! uiiLd, — dali das Verhaltnis aus der von 
alien Verbindungen VI, V2 maximal geforderten Datenrate und 
der durch Nutzung samtlicher gemeinsamer Kanale DSCH mog- 
licher Datenrate konstant bleibt. 

Ein zusatzlicher Freiheitsgrad ist moglich, falls nicht jede 
Datenrate fest, d.h. eindeutig auf vorgegebene TFCI-Werte, 
abgebildet wird, sondern Alternativen gewahlt werden konnen. 
Zur Verdeutlichung wird in Fig 8 fur eine Verbindung VI die 
Einbindung der Konf iguration der gemeinsamen Kanale DSCH in 
die durch die TFCI-Werte signalisierten Inf ormationen dar- 
gestellt . 

Ein TFCI-Wert steht fur eine bestimmte Konf iguration der 
Dienste SI bis S3. Bisher war nur ein TFCI-Wert fur jede er- 
laubte Kombination sinnvoll. Mit der Erweiterung um die 
Konf igurationsdaten 'der gemeinsamen Kanale DSCH kann jetzt 
eine bestimmte Dienstkomination unterschiedlichen Kombi- 
nationen von dedizierten und gemeinsamen Kanalen DCH, DSCH 
zugeordnet werden. In Fig 8 betreffen die TFCI-Werte 2, 3 und 
4 dieselbe Dienstkombination, aber verschiedene zugeteilte 
gemeinsame Kanale DSCH werden signalisiert . 

Wenn diese Tabelle mehreren Verbindungen VI, V2 zugeordnet 
wird, konnen durch Auswahl eines geeigneten TFCI-Wertes 2,3 
Oder 4 verschiedene gemeinsame Kanale DSCH alternativ gewahlt 
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werden, um bis zu drei Verbindungen V gleichzeitg eine hohe 
Datenrate zu ermoglichen . Dagegen kann die niedrige Gesamt- 
datenrate in der zweiten Zeile immer im fest zugeordneten 
dedizierten Kanal DCH ubertragen werden, deshalb ist hierfur 
5 kein gemeinsamer Kanal DSCH erf orderlich , 



Die In-Band-Signalisierung der TFCI-Werte erfolgt geitiaii Fig 
9. Innerhalb einer rahmenweisen Ubertragung von Daten (data) 
zusaimen mit weiteren Inf ormationen ist auch Kapazitat zur 
10 Ubertragung der aktuell gewahlten Kombination der Transport- 
formate TF und der Zuteilung der gemeinsamen Kanalen DSCH in 



torm aer T.b-<JX-werre vorgesehen. Im bDD Modus von UMTb hat e 
Rahmen eine Dauer von 10 ms, wobei Bits einer Pilotsequenz 
(pilot)' der Kanalschatzung dienen. Bits (pc) zur Sendelei- 




15 stungsregelung benotigt werden und Bits zur In-Band-Signa- 
lisierung des TFCI reserviert sind. Es folgt ein Datenanteil 
data mit Nutzinf ormationen . Eine Fehlerschutzkodierung des 
TFCI auf z.B. 32 Bit und eine Verwtirfelung der Nutzinf or- 
mationen uber mehrere Rahmen sind in Fig 9 nicht gezeigt. 

I 



0 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Datenubertragung uber eine Funkschni ttstelle 
zwischen einer Basisstation (BS) und Teilnehmerstationen (MS) 
5 in einem Funk-Kommunikationsystem, bei dem 

- in einem breitbandigen Frequenzband sich Kanale (DCH, DSCH, 
FACH) anhand individueller Spreizkodes unterscheiden, wobei 
zumindest ein gemeinsamer Kanal (DSCH) mehreren Verbin- 
dungen (VI, V2) zur zeitlich auf einanderf olgenden Nutzung 

0 zugeteilt wird, 

- eine aktuelle Zuteilung des gemeinsamen Kanals (DSCH) fur 
— ein e Verbindung — — lu-BdiiU diihaud einer der Verbindung 

(VI) zugewiesenen Datenrate (GR) signalisiert wird, 

- eine Beziehung zwischen zugewiesener Datenrate (GR) und zu 
5 benutzenden gemeinsamen Kanalen (DSCH) in einem getrennten 

Signalisierungskanal (FACH) vereinbart wird, und 

- die Daten (data) in den Kanalen (DCH, DSCH) entsprechend 
der Zuteilung ubertragen werden. 

0 2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

innerhalb einer Verbindung (VI) zwischen der Basisstation 
(BS) und der Teilnehmerstation (MS) eine Kombination von 
Daten mehrerer Dienste (S) innerhalb eines oder mehrerer 
Kanale (DCH, DSCH) ubertragen wird, wobei die aktuelle Kom- 
bination, die Datenenrate (GR) und Zuteilung von gemeinsamen 
Kanalen (DSCH) anhand von TFCI-Werten signalisiert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 

die Datenubertragung in Abwartsrichtung von der Basisstation 
(BS) zu den Teilnehmerstationen (MS) erf olgt . 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
eine moglichst groBe Anzahl von Kanalen als gemeinsame Kanale 
(DSCH) zugeteilt wird, wobei zumindest ein Kanal (DCH) pro 

5 Verbindung (VI, V2) ausschlieBlich zugeteilt wird. 



5. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem 
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gemeinsame Kanale (DSCH) bevorzugt fUr Verbindungen (VI) mit 
hoher maximaler Datenrate zugewiesen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, bei dem 

gemeinsame Kanale (DSCH) bevorzugt fur Verbindungen (VI) mit 
hoher Datenratendynamik zugewiesen werden. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
bei einer Teilmenge der Datenraten (GR) fiir eine Verbindung 
(VI) mittels der In-Band-Signalisierung mehrere Kombinationen 
von Kanalen (DCH, DSCH) auswahlbar sind. 



8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
eine Beziehung zwischen zugewiesener Datenrate (GR) und zu 
benutzenden gemeinsamen Kanalen (DSCH) beim Verbindungsaufbau 
vereinbart wird. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
mit einer Teilinf ormation (TFCI) die einzelnen Datenraten der 
Dienste (S) innerhalb einer Verbindung und die Benutzung von 
einem oder mehreren Kanalen (DCH, DSCH) In-Band signalisiert 
wird. ' 

10. Funk-Kommunikationssystem zur DatenUbertragung uber eine 
Funkschnittstelle zwischen einer Basisstation (BS) und Teil- 
nehmerstationen (MS), ' 

- wobei die Funkschnittstelle durch sich anhand von indivi- 
duellen Spreizkodes unterscheidender Kanale (DCH, DSCH, 
FACH) in einem breitbandigenj Frequenzband gebildet wird und 
zumindest ein gemeinsamer Kanal (DSCH) mehreren Verbindun- 
gen (VI, V2) zur zeitlich auf einander f olgenden Nutzung 
zuteilbar ist, 

mit Cbertragungsmitteln zum Ubertragen einer Kombination von 
Daten mehrerer Dienste (S) einer Verbindung (VI) innerhalb 
eines oder mehrerer Kanale (DCH, DSCH) zwischen der Basissta- 
tion (BS) und der Teilnehmerstation (MS), 
mit Signalisierungsmitteln zum Signalisieren 
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- einer aktuellen Zuteilung des gemeinsamen Kanals (DSCH) fur 
eine Verbindung (VI) anhand einer der Verbindung (VI) zuge- 

.wiesenen Datenrate (GR) mittels In-Band-Signalisierung, 

- einer Beziehung zwischen zugewiesener Datenrate (GR) und 
zugeteilten gemeinsamen Kanalen (DSCH) in einem getrennten 
Signalisierungskanal (FACH) . 
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Zusammenf assung 

Verfahren zur Dateniibertragung in einem Funk-Kommunikations- 
system 

5 

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, die Signalisierung von 
verwendeten geitieinsamen Kanale implizit uber die Datenrate 
durchzufuhren und nur bei bestimmten Datenraten der einzelnen 
Dienste mehrere Kombinationen von Kanalen (Spreizcodes) al- 
io ternativ zuzulassen. Damit wird Ubertragungskapazitat einge- 
spart, denn es miissen keine einzelnen Bits innerhalb des 
TfCl-Farameters nur tur aie Zuteilung der gememsamen Kanale 
zu unterschiedlichen Verbindungen reserviert werden. Bevor- 
zugte Anwendung findet die Erfindung in der Abwartsstrecke 
15 des FDD-Modus von UMTS -Mobil funks ystemen . 
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